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Descripcion algebraica

Cualquier circuito l6gico puede ser descrito mediante
el uso de las tres operaciones booleanas
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Descripcion algebraica

»  Circuitos con inversores
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Descripcion algebraica

@77 Para el siguiente circuito digital, determine la expresion
™~ de la variable de salida x
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Descripcion algebraica

» Unvez que se obtiene la expresion booleana para la
salida de un circuito, se puede obtener el nivel I6gico

de la salida para cualguier combinacion de las
entradas

Funciones Logicas EC2112
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Descripcion algebraica

» Se crealatabla de la verdad de la funcion légica con
todas las combinaciones posibles de las entradas
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Descripcion fisica

@?7 Dibuje el circuito que permite obtener la variable de
~ salidax, cuya expresion algebraica se muestra, a partir
de las variables de entrada A, By C

—e y=AC +BC +ABC
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Descripcion fisica

Q/?? Dibuje el circuito que permite obtener la variable de
' salidax, cuya expresion algebraica se muestra, a partir
de las variables de entrada A, By C

x=(A+B)B+C)
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Compuertas Compuestas

»  Eslaversion negada de la compuerta OR
» Lasalida es un uno cuando ambas entradas tienen un
cero

A x=A+B OR NOR
—r —
B:D AN A+B || A+B

A B

iversion o off o 1
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1 0| 1 0

11| 1 0

A A+B XxX=A+B
(c)

(b)
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Compuertas Compuestas

»  Andlisis grafico de como cambia la salida de una
compuerta NOR cuando varian sus entradas

» Lasalida es un uno silas enfradas tienen un cero

0 L A x=A+B
|
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Compuertas Compuestas

»  Universalidad de la compuertas NOR
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Compuertas Compuestas

» La compuerta NAND es la version negada de la
compuerta AND

» Lasalida es un uno cuando alguna de las entradas
tiene un cero

A x = AB
AND NAND
B \ —r— —
Denotes A B AB AB
inversion 0o 0 0 1
(a) @ o 1 0 1
1 0 0 1
B 1 1 1 0
A AB AB
(c)
B
(b)
Funciones Logicas EC2112

Compuertas Compuestas

»  Andlisis grafico de como cambia la salida de una
compuerta NAND cuando varian sus enfradas

» Lasalida es un uno si alguna de las entradas tienen un
uUNo pero no ambas

A &— x =AB

B &—
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Compuertas Compuestas

» Universalidad de la compuertas NAND

A x=A-A=A
pn =
(a)

%

INVERTER
A x = AB A ——
2 E:}
B B o———
A

x:/rB=A+B A
DS

Compuertas Compuestas

L;@} Ejemplo de aplicaciéon de la universalidad de las
~ compuertas NAND
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Compuertas Compuestas

» Lasalida de la compuerta XOR solo es un uno cuando
una de sus entradas es un uno pero No ambas
AB

>—{>OA—
A ——4¢
B j
B
jx_:/:B+AB
A AB
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- 2 00>
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O = = OfXx

(a)

XOR gate symbols

x=A®B

A =AB +AB A —
=1 |—ex=A®B
B Be—|

(c)

(b)

Compuertas Compuestas

»  Andlisis grafico de como cambia la salida de una
compuerta XOR cuando varian sus enfradas

» Lasalida solo es un uno silas entradas son distintas
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Compuertas Compuestas

»  La compuerta XNOR es la version negada de la
compuerta XOR
» Lasalida es alta cuando ambas entradas son iguales

A —q
A B A B[[x
0o 0 1
B 8 0o 1(lo
1 Q 0
1 1 1
x = AB +AB
B
AB
A
(a)
XNOR gate symbols
A x=A@B=AB+AB A eo— Xx=A®B
=1 L.
B B o—
(b) (©
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Simplificacion

» Teoremas booleanos de una sola variable

X @ty
00—
(1) x-0=0
X @————
10—
(2) x-1=x

-
-
D

(4) x-x=0 (8) x+x=1
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Simplificacion

»  Teoremas booleanos de multiples variables
X+y=y+x (9
X-y=y-x (10)
X+(y+2)=(X+y)+z=x+y+z (12
X-(y-2)=(x-y)-z=x-y-z (12)
X-(y+z)=x-y+x-z (133)
(W+X)-(Yy+2)=wW-y+X-Yy+W-Z+X-Z (13b)
X+X-y=x (14)
X+X-y=x+y (15a)
X+X-y=x+y (15b)

Simplificacion

(;/?} Ejemplo 1 Q/?? Ejemplo 3
$ B P
X = ACD + ABCD 7 z=(A+B)(A+B)
X =CD(A +AB) z=AA+AB+BA +BB
X=CD(A+B) z=AB+BA+B
i z=B(A+A+1)
t;./,? Ejemplo 2 7=-B
N _ _
y=ABD+ABD
y=AB(D+D)
y=AB
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Simplificacién

» Teoremas de DeMorgan

X m— o - X X N N o
Xy — - X+y =Xy
y — y y
X X—| X)—;
X+y —— y X+ y=X+y
y y—Do—
( .
U,? Ejiemplo:

(x+y)=x-y (16) 4 N _
x=(A+C)-(B+D)

(x-y)=x+y (17) X:(Z\+C)+(B+5)

Funciones Logicas EC2112

Simplificacion
Q;/?/\;& Reduzca el tamanfo del siguiente circuito, si ello es
~ posible, utilizando los teoremas vistos en clase

A+ BC

—e— . x=AB(A+
T D
x = AB(A + BC)

x = AB(A-BC)

X = ABA (B +C)

x = AB(B+C) S:j_.xmo

x = ABC ¢ _|>O_c

W Funciones Logicas EC2112
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Simplificacion
» Reduzca el tamano del siguiente circuito, si ello es
posible, utilizando los teoremas vistos en clase

AC -
A >o-|_ x AB(AC)
c >O_|—D©J z = ABC + AB(AC)
| B
A
\ ABC
B -

(a)

Funciones Logicas EC2112

Simplificacion

¥ Simplificando la funcion, se tiene que:

x = ABC + AB(AC)

X = ABC + AB(A +C)
X = ABC + AB(A +C)
x = ABC + ABA + ABC
x =AC(B+B)+AB
x=AC+AB
8 Bec

X=A(C+§) c }z:A(B+C)
A_

(b)

Funciones Logicas EC2112
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Simplificacién
k;@? Descripcidon de una funcién légica a partir de su tabla
" de la verdad

A B C D z
(0) 0o 0 0 0O 0
(1) o o o0 1 0
MSE @ 0 0o 1 off|o
Analog- A > A . 3) 0 0 1 1 0
to- B »| B Logic (4) 0 1 0 0 0
h digital  C »(C circuit B) 0 1 0 1 0
VB_— converter D > D ® 0 1 1 0 0
LsB o 7 o 1 1 1||1-A8BCD
(8 1 0 0 0| 1—ABCD
= 99 1 0o 0 1 1— ABCD
(1Moy 1+ 0o 1 0 1— ABCD
(1) 10 1 1|| 1-ABCD
(12) 1+ 1 0 0| 1-ABCD
(13) 1 1 0o 1 1— ABCD
(14) 1 1 1 0 1— ABCD
(15) 1 1 1 1 1—- ABCD
(b)
Simplificacion

» De latabla de la verdad se tiene que:

z=ABCD+ABCD+ABCD+ABCD+ABCD+ABCD
+ABCD+ABC D+ ABCD
z=ABCD+A(BCD+BCD+BCD+BCD+BCD
+BCD+BCD+BCD)
z=ABCD+A(BC(D+D)+BCD+BCD+BCD
+BCD+BC(D+D))
z=ABCD+A(BC+BCD+BCD+BCD+BCD+BC)

Funciones Logicas EC2112
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Simplificacién
» Delatabla de la verdad se fiene que:.
z=ABCD+A(B(C+CD+CD)+B(CD+CD+CQC))
z=ABCD +A(B(C+D+CD)+B(CD+D+C))
z=ABCD +A(B(C+D+CD)+B(CD+D+C))
z=ABCD +A(B(C+D+C)+B(C+D+C))

z=ABCD +A(B(1+D)+B(1+D))
z=ABCD +A(B+B) 2-A+BCD
— B o——
—BCD +A
. Funciones Logicas EC2112
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